
KIT – University of the State of Baden-Wuerttemberg and 
National Research Center of the Helmholtz Association www.ihe.kit.edu

IHE

INSTITUT FÜR HOCHFREQUENZTECHNIK UND ELEKTRONIK

Elektrodynamische Potentiale

by Thomas Zwick



2 01.11.2020 Institut für Hochfrequenztechnik 
und Elektronik IHE

Prof. Thomas Zwick – Elektrodynamische Potentiale

Maxwell‘sche Gleichungen

Nabla-Operator:

•Aufgestellt von James Clerk 
Maxwell 1864

•Experimentell nachgeprüft von 
Heinrich Hertz 1888

•Beschreiben 
elektromagnetisches Verhalten 
im makroskopischen Bereich

: magnetische Feldstärke
: magnetische Verschiebungsdichte
: elektrische Feldstärke
: elektrische Verschiebungsdichte
: elektrische Stromdichte
: elektrische Ladungsdichte
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Maxwell‘sche Gleichungen für Antennen
Feldraum homogen und isotrop:
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Vektor-Potential (1)

2. Maxwell, 1, 2

1. Maxwell

1. Maxwell

4. Maxwell
1

2

k2  2  
2

c2



5 01.11.2020 Institut für Hochfrequenztechnik 
und Elektronik IHE

Prof. Thomas Zwick – Elektrodynamische Potentiale

Vektor-Potential (2)

Skalare inhomogene 
Wellengleichung

3

Merkhilfe:
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Vektor-Potential und Skalar-Potential

Vektor-Potential A:

Skalar-Potential :

Lorenz-Eichung:

Vektorielle inhomogene Wellengleichung:

Skalare inhomogene Wellengleichung:

Kontinuitätsgleichung:


